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1. PRESENTACIO DE L’ESTUDI:

A peticio de:
GRANOLLERS PROMOCIONS, S.A.
G3 DT, S.L. ha realitzat el segiient informe geotéecnic segons les

instruccions del DB SE-C Cimientos fetes pel “Codigo Técnico de la
Edificacion” CTE, que entra en vigor el 29 de marg del 2006.

1.1. Antecedents

Segons ens indica el sol-licitant, SR. GRANOLLERS PROMOCIONS, S.A., es
planteja la construccio de:

Tipusde Edifici d’habitatges
construccio

Num. de 15+Pb+6P*
plantes

SupzlErfIEIE aprox. d’ocupaci6 3.248,0

(m”)

Superfl-::_‘lre aprox. d'ocupacio 7.932,0

total (m*)

*’edifici es divideix en tres moduls diferents, en el quadre s'exposa el
modul de construccid més elevada, hi ha un altre modul amb 25+Pb+3P, i

un ultim amb 1S+Pb.

Aquest solar es situa a la illa 3 del nou sector residencial X del Lledoner, a
la poblacioé de Granollers.
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1.2. Classificacio de I'obra segons el CTE

A partir de les dades exposades pel client, tant tipus d’edificacio com
localitzacié de l'obra, un técnic qualificat en la realitzacié de I'estudi
realitza la seglient classificacio, segons els criteris que marca el DB SE-C

del citat CTE:
Tipus d’edificacid considerada: c-2
Tipus de sol considerat : T-1

Per |

1.3. Objectius

a realitzacio del present estudi, s’ha dut a terme una campanya de

camp tenint en compte que els objectius de I'estudi son:

b
A

Estudi de I'entorn geologic de I'obra.

Reconeixement, caracteritzacio i poténcia dels materials del subsol
de solar, des del punt de vista geologic i geotécnic, complint els
criteris de reconeixement marcats pel DB SE-C del CTE, segons la
classificacio que s’obté de l'obra.

Cota del nivell freatic, quan es detecti dintre de les cotes assajades.

Determinacié de les carregues admissibles dels materials sota
diferents solucions de fonamentacio.

Estimacio dels assentaments per a les carregues admissibles
exposades.

Recomanacions sobre condicionants geologics i geotecnics que
puguin afectar a I'obra.

Barcelonn- Fubf 9369TATAS / GAE9TEDSD Pal, Can Aosas Crraiam! Moling a Spbadel, kin1d Nau 1008 oficing § 0818
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2. TREBALLS DE CAMP:

El dia 09 de juny de 2009, es va visitar I'obra per tal de:

N Realitzar una inspeccié geologica del solar, reconeixent el
tipus de terreny.

M Dissenyar la campanya de camp.

§ Comprovar I'accessibilitat de maquinaria a l'interior del solar.

N Localitzar els punts on es realitzaran els assaigs.

2.1. Descripcio del solar

El solar es situa al marge esquerra del Riu Congost, al seu pas per la
poblacié de Granollers. Els entorns sén forca plans amb turons suaus, a
I'interior de la depressio Vallés Penedes.

Actualment la zona es troba en obres d’urbanitzacié dels carrers. Aquests
ultims s’han situat a cotes més elevades que la cota inicial del terreny,
realitzant un petit recreixement de terres que pot arribar fins als 3 metres
d’algcada. La zona d’estudi es troba enclotada entre els carrers de nova
construccio, amb l'interior pla, a una cota de -3.0 metres respecte el
carrer Ripollés.

A l'interior del solar s'observa un aflorament de materials quaternaris
formats per llims marrons amb graves, reompliment usat per al
recreixement dels carrers. Per sota es detecten els materials formats per
graves amb matriu sorrenco llimosa, una mica humits.

A la zona encara no s’ha construit cap edificacio fins a data d’execucio de
I'estudi geotécnic.

Barcolona- Ay SIG97TAT3SE / O3IE9TE0E0 Pal. Can Hoses Coaralari’ Maling a Sabadall, kmi13 Naw 100
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2.2. Reconeixement del terreny

mpanya de camp s’ha realitzat entre els dies 09 i 11 de juny de 2009 i

ha consistit en la realitzacio de:

K K €K £ ¢

|
b |

2 penetrometres dinamics tipus “DPSH”.

3 sondeigs a rotacié amb bateria continua.

12 assaigs SPT amb recuperacio de mostra.

2 extraccions de mostres inalterades en trams cohesius.

5 mostres alterades, preses en el sondeig o afloraments a l'interior
de la parcel-la.

2 TP (testimonis parafinats) de mostres de roca extretes en els
sondeigs a rotacio.

Observacions de camp realitzades pel geoleg.

Reportatge fotografic (veure annex fotografic)

Els assaigs “in situ” han estat realitzats pel departament de sondeigs i
prospeccio del subsol de la nostra mateixa empresa, acreditada en I'ambit
corresponent per la Generalitat de Catalunya. (Ambit GTC-n2 acreditacic
06126GTCO05(B))

2.3. Justificacié de compliment de CTE

A partir de la campanya realitzada i la classificacio de I'obra que s’obté
segons l'apartat 1.2 del present estudi, es compleixen els minims
establerts pel DB SE-C del Codigo Técnico de la Edificacion.
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2.4. Descripcio dels assaigs in-situ

Assaigs de penetracio tipus “DPSH":

L'assaig consisteix a clavar en el terreny una barnilla de seccid circular
mitjancant la caiguda d’'una massa, per penetrar en intervals de 20 cm
I'esmentada barilla. El contatge del nimero de cops ens donara un valor
que anomenarem N, , amb el que podrem obtenir la resisténcia a la
penetracid dinamica del terreny en punta (ja que la punta és d'un
diametre superior que la barnilla i no es produeix resisténcia per fuste),
aixi com la compacitat del terreny granular.

En el cas que el nombre de cops necessaris per travessar els 20 cm, sigui
superior a 100, 6 quan es superin 3 intervals consecutius de 75 cops
considerarem rebuig a la penetracié i s’abandonara I'assaig.

Caracteristiques de |'assaig:

Alcada de caiguda del Pes: 75 cm

Diametre de la punta de penetracio:51 mm
Interval de penetracio: 20 cm

Pes : 63.5 Kg
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Sondeig a rotacié amb extraccio de testimoni continu

Els sondejos a rotacid amb bateria continua sén perforacions de petit
diametre que permeten reconeixer la naturalesa i la localitzacié de les
diferents capes del terreny, aixi com extreure mostres del mateix i
realitzar assaigs in situ.

Els sondejos amb bateria continua consisteixen en la perforacié mitjangant
un mecanisme de rotacié equipat d’'una bateria, normalment d’ 1.5m.
Aquesta bateria s’introdueix en el terreny per un metode de rotacid, i un
cop plena es treu i es recupera la mostra recollida durant l'avang del

sondatge.

Aquest tipus d’assaigs s’utilitzen en roques o en sols durs, i els diametres
habituals son entre 66 i 143 mm.

Barcelona- Rukd S3607A7T35 / 936970050 Pal, Can Rosps Carmatersd Molins o Sabadell, km13 Nau 108 oficing 5 08191
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Assaig tipus S.P.T. (“Standard Penetration Test”)

Per realitzar aquest assaig s’ha d’avancar primer amb un assaig normal
fins arribar a la cota on interessa realitzar el test. En aquest punt
s'introdueix la cullera normalitzada* fins el fons i es colpeja amb la massa.
Es realitza el contatge de les quatre tandes de 15 cm per introduir la
cullera de 60 cm. A nivell de calcul no es consideren els cops necessaris
per introduir els primers 15 centimetres, ja que se suposa que el terreny
en el fons del sondeig pot estar alterat. Si que es conten els cops realitzats
per introduir la cullera els segiients 30 centimetres. Aquest numero de
cops és el considerat “numero de penetracio estandard”, N
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*cullera normalitzada. Grdfic extret de “Geotécnia y cimientos II” (1.A. Jiménez Salas,
J.L. de Justo Alpariés, A.A. Serrano Gonzalez)

Dins la cullera es recupera la mostra. Aquesta mostra es considera
remoldejada ja que el gruix de les parets del tub és molt gran en relacio al
diametre interior. De tota manera, permet coneéixer la composicid
granulometrica dels materials.

Mostra inalterada
L’assaig consisteix en clavar en el terreny, amb un procediment semblant
al de I'SPT, un pren-mostres seccionat de 78mm de diametre; dintre

d’aquest hi ha un tub de PVC que fara que la mostra extreta conservi el
seu estat natural d’humitat.

Brroelona- Auby 93697TATAS [ 9369TEDS0 Pal, Can Aosss Careteral Mokns a Sobedell, km13 Nou 108 oficina 5 08191



IB-1998-09 / Pag. 10 de 31

El pren-mostres s’introdueix en el terreny mitjangant la caiguda d’una
massa, fins a penetrar quatre intervals de 15cm I'esmentat tub. Fent la
mitja del contatge del nimero de cops de la inca dels tres ultims intérvals,
s’obté un valor anomenat Nis.

Aquest assaig és indicat per materials cohesius, ja que s'obtenen mostres
per a la realitzacié de diversos assaigs de laboratori (compressio
simple, tall directe, etc...)

Resum dels assaigs in-situ realitzats:

Els assaigs de camp realitzats es sintetitzen en el quadre que s’exposa a
continuacio:

Penetrometres dinamics DPSH
Punt Cota dinici (m) ]| romnditat Rebuig Nivell freatic
assolida (m)
P-1 154.00 3.99 Si -
p-2 158.15 2.97 Si -
Sondeig a rotacid amb extraccio testimoni continu
Cota d'inici Prof. assolida n2 :
i
Punt (m) (m) SPT/MI/TP/MA Nivell freatic
5-1 158.33 14.27 6/1/-/2 6.30m
5-2 153.75 7.80 2/1/2/1 1.80m
5-3 154.14 7.20 4/-/-12 3.30m

Assaig S.P.T., M.l., Mostres alterades i parafinades M.A. i T.P.

N2 assaig Punt Prof. extraccié (m) Nz Litologia
Reompliment i
MI-1 5-1 de2.42a3.0 28 P
graves
Barcelons-Rubi B369TATI5 / 836876050 Pol, Can Aoses Carslara/ Molns § Sabads !
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SPT-1 5-1 ded.0a 4.6 22 Graves

SPT-2 5-1 de6.0a 6.6 24 Graves

MA-1 5-1 a7.50 -- Graves

SPT-3 5-1 de 8.0 2 8.25 R it
arcosiques

MA-2 5-1 28.50 - S
arcosiques

SPT-4 51 de 10.0 a 10.10 R Sorres
arcosiques

SPT-5 51 de 12.0 2 12.20 R 301vEs
arcosiques

SPT-6 5-1 de 14.0 2 14.27 R SOIFES
arCGSIqUE‘S

SPT-1 5-2 de 2.0 2.55 42 g
arcosiques

MI-1 ) de3.023.22 R sorres
arcosiques

Sorre

TP-1 52 de 3.65a3.73 z s
arcosiques

P-2 52 ded.224.43 - RIS
HrCOS|QUES

SPT-2 5-2 De 6.0a 6.12 R WFES
arcosiques

MA-1 5-2 a7.80 ” 3prres
arcosiques

SPT-1 5-3 del1.5a2.10 15 Graves

MA-1 5-3 a230 - Graves

SPT-2 5-3 de 3.30 2 3.65 R J0Eres
arcosiques

MA-2 5.3 24.00 e Sotres
arcosigues

SPT-3 5-3 de’5.0a5.28 R SoItEs
arcosiques

SPT-4 5-3 de 7.0a7.20 R s
arCUSIqUE‘S

MA-1 Afl-1 de0.8a1.38 - Graves

Barcalona- Rubl BI8STATIS [ 9366TE050 Pol. Can Aoses Camatora/ Moling o Sabadoll, km13 Nou 108 oficing § 08191
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Les cotes es donen referenciades respecte el topografic proporcionat pel
client. (Veure annex situacio assaigs. Aquesta cota d’inici pot variar degut
a petites irregularitats del terreny).

2.5. Assaigs de laboratori

Els assaigs han estat realitzats per un laboratori que esta en tramits per
obtenir 'acreditacid, en I'area de mecanica de sols GTL, per la Generalitat
de Catalunya.

Donada la naturalesa dels materials es realitzen els segiients assaigs:

Mostra : MI-1 Punt: §-1 | Profunditat:2.4 a 3.0m
1 granulometria per tamisat

1 assaig de Limits d’Atterberg

Assaigs realitzats ) i
1 assaig d’agressivitat
1 Tall directe (UU)
Mostra : SPT-1 Punt: 5-1 | Profunditat:4.0 a 4.6
Assaigs realitzats 1 assaig d’agressivitat
Profunditat: a -3.00
Mostra : MA-1 Punt: Afl-1 (roshecte cairer Rioollds)
1 granulometria per tamisat
Assaigs realitzats

1 assaig de Limits d"Atterberg
Mostra : Mi-1 Punt: §-2 | Profunditat:3.00 a 3.22
1 granulometria per tamisat

1 assaig de Limits d’Atterberg

Assaigs realitzats : i
1 assaig d’agressivitat
1 Tall directe (UU)
Mostra : TP-2 Punt; 5-2 | Profunditat:4.2 a 4.43
Assaigs realitzats 1 Compressio uniaxial en roques
Mostra : A-1 Punt: §-1 | Profunditat:a 6.30
Assaigs realitzats 1 assaig d’agressivitat

Barcalona-Ruefy BIG697TA7I5 FA36976050 Pol. Can Roses Caretara/ Molng a Sabadall, kmi3 Nau 109 olicina 5 008181
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | GEOTECNICA

3.1. Marc geologic

Els estudis s’han realitzat sobre els materials que omplen I'anomenada
Fossa del Vallés-Penedés, en el seu sector Oriental, o Fossa del Valles.

Aquesta fossa tectonica, que separa les serralades Litoral i Prelitoral de la
Cadena Costanera Catalana, es forma a inicis del Mioce, dins d’'una etapa
de rifting relacionat amb la creacié d’una conca marina entre Catalunya i
Balears, dins el context de la Mediterania Occidental.

A principis del Miocé, en aquesta fossa, es produi I'enfonsament de
materials paleozoics i mesozoics de I'antic Massis Catalano-Balear.
Aquests materials enfonsats constituiren el socol sobre el qual es diposita
la potent série miocena.

La serie estratigrafica miocena s'inicia amb la sedimentacio de
conglomerats i gresos continentals producte de ventalls al.luvials, durant
el Burdigalia inferior.

Al damunt s’observen diposits de lutites vermelles i grises i guixos, durant
el Burdigalia superior, que representen diposits de transicié continental-
mari.

Aquest diposits queden recoberts pels sediments del Languia, que sén
roques sedimentaries d’origen mari formades per gruixudes successions
de margues grises amb fossils marins abundants, amb intercalaccions de
nivells de gresos i gresos bioclastics intensament biotorbats. Sén diposits
de ventalls litorals, que afloren al marge sud de la Fossa del Vallés-
Penedes.

Tot aquesta part inferior de la série queda recoberta per les unitats del

Miocé mitja-superior (Serraval.lia-Tortonia), que son les que més afloren a
la part oriental de la fossa. Estan formades per argiles i sorres arcosiques

Barcelona- Fuld TIAOTETIS F RAGGTENSE0 Pal, Can Roges Carrdlora’ Maling 5 Sabadall, k13 Nal
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amb intercalacions de conglomerats i argiles de tonalitat groguenca amb
llenties de gresos i conglomerats.

Finalment es troben els materials quaternaris, dipositats per la xarxa de
cursos fluvials que s’instal-la a la fossa en sentit Nord-Sud.

3.2. Caracteritzacio dels materials

Mitjancant la interpretacio dels resultats obtinguts amb els assaigs de
penetracié dinamics, els sondeigs a rotacio i les observacions de camp
realitzades pel geodleg, s’han establert tres nivells: (veure annex registre
assaigs mecanics)

1er nivell: Llims amb sorres
2on nivell: Graves amb matriu sorrenca
3er nivell: Sorres arcosiques Miocé
ler nivell
Descripcio litologica

El primer nivell esta format per llims amb sorres, graves i restes
antropiques, de color marré. Aquest nivell inclou el sol vegetal i les terres
de reompliment usades per al terraplenat de la urbanitzacio dels carrers.

Aquests materials s’han identificat a partir d’afloraments a la zona i de les
mostres extretes en els sondeigs a rotacio realitzats.

S’ha realitat un assaig granulométric en aquests materials, en el que s'ha
obtingut un resultat de 1.1% de grava, 22.5% de sorra fina a mitja i un
76.4% de fins. La seva classificacio SUCS és de CL (argiles de baixa
plasticitat). De I'assaig de limits d’Atterberg realitzat s’ha obtingut un limit
liquid de 27.8, amb un index de plasticitat de 11.4.

La densitat aparent d’aguest material és de 2.06 gf-:mg, amb una humitat
del 15.6%.

Barcolona-Huhi 336978735 / 936976050 Pol, Can Basgs Carslern’ Moling & Sabadell, km13 Nau 109 oficing 5 68181
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Localitzacio

Aquest nivell recobreix tota la zona d'estudi excepte a la zona de
|'aflorament 1 descrit. La poténcia maxima detectada ha estat de 2.75
metres al sondeig S-1.

En el segiient quadre es detalla la localitzacié d’aquest nivell:

p-1 p-2 s-1 (2, 5-3

Prof.inici(m) | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00

Profunditat | 10 | 220 | 275 | 050 | 070
final (m)

Profunditats definides respecte l'inici dels assaigs

Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic s’associa a aquest materials una
compacitat fluixa a mitja. Dels assaigs de resisténcia s'obté un promig
d’Ny=9, amb valors minims de 7 i maxims de 13, mentre que dels assaigs
SPT s’obté un promig d'N3p=11.

D’aquest nivell s’ha realitzat un tall directe per tal de determinar els
parametres que convenen per a I'execucio de talussos. El resultat obtingut
és de 21.32° per a I'angle de fregament, amb una cohesié de 1.00 Kg/cm®,

Resum de les dades

Les caracteristiques geotécniques obtingudes per aquest nivell, es
presenten en el quadre seglient:

CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES
Registre SPT (Ng) 11
Registre penetrometre (Ny) 9
Granulometria Graves @ = 2 mm 1.1%
Sorres
0.08 mm<@<2mm 207

Barcelona-Fuld 336078735 / 33697050 Pal. Can Aoses Canolara Mols
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Fins @ < 0.08 mm 76.4 %

W, 27.8

Limits ]

d’Atterberg We = 162

IP 11.4

Cohesié (kg/cm’) 1.00

Tall directe (UU) =
Angle de fregament (7) 21.32
U.5.C.5. CL
2on nivell
Descripcio litologica

El segon nivell esta format per graves heterométriques amb matriu
sorrenco llimosa. Les graves son principalment de quarsos, esquistos i
carbonats. Son materials de color marré vermellés, amb diferent
proporcio de fins a la matriu.

Aquest material s’interpreta com a material al-luvial de riera d'edat
Quaternari. Es descriuen a partir de les mostres extretes en els sondeigs a
rotacio i en I'aflorament observat a I'interior de la parcel-la.

S’ha realitat un assaig granulometric en aquests materials, en el que s'ha
obtingut un resultat de 18.5% de Bolos, 70.0% de grava grollera i mitja,
9.4% de sorres heterométriques i un 2.2% de fins. De I'assaig de limits
d’Atterberg ha resultat un material NO PLASTIC. La seva classificacié SUCS
és de GW (graves ben graduades amb sorres).

Localitzacio
Aquest nivell es detecta en tots els casos per sota dels materials del
primer nivell, amb una morfologia forga regular, una mica lenticular. Té

una poténcia maxima de 5.25 metres.

En el seglient quadre es detalla la localitzacié d’aquest nivell:

Barcolona- Al B368TATIS [ 836076050 Pol. Can Aeses Carmmelaral Mokns a Sabade
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p-1 p-2 s-1 5-2 53

Prof. inici (m) | 040 | 220 | 275 | o050 | 070

Profunditat | 35, | 297¢ | g00 | 220 | 3.50
final {(m) ]

Profunditats definides respecte l'inici dels assaigs
* Fi de I'assaig

Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic s’associa a aquest materials una
compacitat mitja a densa. Dels assaigs de resisténcia s’obté un promig
d’Ny=26, puntualment amb el rebuig a la penetracié a I'assaig P-2, amb
valors minims de 25 i maxims de 31, mentre que dels assaigs SPT s’obté un

promig d'N3=23.

Resum de les dades

Les caracteristiques geotécniques obtingudes per aquest nivell, es

presenten en el quadre segiient:

CARACTER(STIQUES GEOTECNIQUES
Registre SPT (N3g) 23
Registre penetrometre (Ny) 26
Bolos @ = 63 mm 185 %
Graves@ =2mm 70.0%
Granulometria
Sorres 9.4%
0.08mm<@<2mm
Fins @ < 0.08 mm 2.2%
imi L
Limits
PAticrbeny We NO PLASTIC
P
U.5.C.5. GwW
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3er nivell

Descripcio litologica

El tercer nivell esta format per sorres arcosiques compactes, sén de color
ocre marronds, d’edat Miocé. En alguns casos la sorra és grollera a grava
fina. Es tracta de materials al-luvials antics, que es consideren com a roca
tova. Inclouen blocs calcaris molt alterats a 'interior.

Aquests materials s’han identificat a partir de les mostres extretes en els
sondeigs a rotacio realitzats.

S’ha realitat un assaig granulometric en aquests materials, en el que s’ha
obtingut un resultat de 14.6% de grava fina, 57.4% de sorra mitja a
grollera i un 28.0% de fins. La seva classificacid SUCS és de SC (sorres
llimoses). De I'assaig de limits d’Atterberg realitzat s’ha obtingut un limit
liquid de 31.1, amb un index de plasticitat de 13.0.

La densitat aparent d’aquest material és de 2.12 g/cm’, amb una humitat
del 6.96%.

Localitzacio
Aquest nivell forma el substrat regional de la zona, i es detecta a tots els
assaigs realitzats, amb una poténcia maxima detectada de 6.20 metres a

I'assaig S-1.

En el seglient quadre es detalla la localitzacié d'aquest nivell:

P-1 P-2 5-1 5-2 5-3
Prof. inici {m) | 3.00 -- 8.00 2.20 3.50
Projunditat | 5 gg« | _ | 14.20% | 7.80* | 7.20*
final (m)
Profunditats definides respecte l'inici dels assaigs
* Fi de I'assaig

Barcelona-Suly 336976735 / 838978050 Pal. Can Aosas Carretnral Molng a Sabadedl, km13 Naw 102 olicing 5 08191



IB-1998-09 / Pag. 19 de 31
Resisténcia

Des del punt de vista geomecanic s’'associa a aquest materials una
compacitat molt densa. S'obté un promig de valors d’'Nb=45 a Rebuig.
D’altra banda, dels assaigs SPT s'obté un valor d’'Nssr=Rebuig.

D'aquest nivell s’ha realitzat un tall directe per tal de determinar els
parametres que convenen per a I’'execucio de talussos. El resultat obtingut
és de 44.0° per a 'angle de fregament, amb una cohesi6 de 0.37 Kg/cm®.

També s’ha aconseguit realitzar una compressié uniaxial en roques en
aquest nivell, obtenint un resultat de 11.86 kg/cm” per a la resisténcia a la
compressio, que equivalen a 1.163 MPa.

Resum de les dades

Les caracteristiques geotécniques obtingudes per aquest nivell, es
presenten en el quadre seglient:

CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES
Registre SPT (N3q) R
Registre penetrometre (Ny) __45aR
Graves @ = 2 mm 146 %
Sorres .
Granulometria 008 Hm < <2 mim 57.4%
Fins @ <0.08 mm 28.0%
; W, 31.1
Limits
d’Atterberg i 253 ]
P 13.0
Cohesié (kg/cm?) 0.37
Tall directe (UU) ;
Angle de fregament (°) 44.0
Resisténcia a la compression (kg/cm®) 11.86 _"
U.5.C.5. CL
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3.3. Hidrogeologia i hidrologia
Hidrogeologia superficial

S’han detectat marques i indicis de processos d’erosid relacionats amb
I'escolament hidric superficial, als talussos del primer nivell descrit.

El solar objecte d’estudi es situa a 150 metres de la llera del Riu Congost
que travessa la ciutat de Granollers. La llera del riu es situa uns 5 metres
per sota de la cota del terreny estudiat, i es troba encaixada en una
estructura ample que canalitza I'aigua.

A partir dels planols d’inundabilitat, consultats a la pagina web de
I’Agéncia Catalana de l'aigua, s'ha pogut observar que el solar es situa
proxim a una zona inundable, amb periode de retorn de 500 anys (T-500).

Hidrogeologia subterrania

En data de realitzacio dels treballs de camp, i fins la cota assajada, es va
detectar preséncia de nivell freatic en tots els sondeigs realitzats. En el
seglient quadre s’exposen les cotes on s’ha detectat el nivell freatic,
mesurat el dia 11.06.09.

Nivell freatic
Assaig 5-1 5-2% 5-3
Lota lnici 158.33 153.75 154.14
assaigs
CotaNivel -6.40 1.80 -3.30
freatic

Les cotes del nivell freatic es defineixen a partir de la boca dels assaigs

*La cota del nivell freatic de I'assaig S-2 es va mesurar durant I'execucio
del sondeig. La mesura pot patir variacions per I'ascens per capil-laritat de
I'aigua o per la condensacié de la humitat per rotacié en el moment de
realitzacio del sondeig. Es dptim deixar passar unes hores o dies per a una
nova mesura, per a que l'aqlifer s’hagi estabilitzat.
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A continuacié s’exposen els valors del coeficient de permeabilitat ('K)
associats als materials detectats al subsol del solar:

Nivell K (m/s) Tipus material
1er nivell 107 -10% Llims i sorres (CL)
2on nivell 3x107° - 5x10™ Graves amb matriu sorrenca (GW)
3er nivell 10°-10° Sorres arcosiques (SC)

Inicialment es considera I'existéncia d’un nivell d’aquifer lliure superficial
en els materials del segon nivell descrit. Els materials del tercer nivell
perd, que es descriuen com a substrat de la zona, donada la seva
naturalesa sorrenca, podrien filtrar I'aigua per sota de la fonamentacié per
canals més permeables. Per aquest motiu es considera aconsellable la
impermeabilitzacié de la fonamentacio.

3.4. Agressivitat del terreny
S’han realitzat assaigs de laboratori per tal de determinar la possible
agressivitat al formigd dels materials detectats en la zona d’estudi,

obtenint els resultats que es presenten a les taules seglient:

Nivell 1

Contingut en sulfats 151.4 mg/kg SO,

Agressivitat al
formigo Acidesa Baumann-Gully 14,00 mi/kg

' Els valors del coeficient de permeabilitat, s’han obtingut de les relacions que
s'estableixen al llibre “Ingenieria Geolégica”, coordinat per Luis |. Gonzalez de
Vallejo.
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Nivell 2
Contingut en sulfats 94.0 mg/kg SO,
Agressivitat al
formigé Acidesa Baumann-Gully 8,00 mi/kg
Nivell 3
Contingut en sulfats 11.6 mg/kg SO,
Agressivitat al
formigo Acidesa Baumann-Gully 16,00 mi/kg

A partir d’aquests resultats, s’obté una qualificacid, per a tots els nivells,

de: materials no agressius (segons EHE*-08).

També s’ha analitzat |'agressivitat de I'aigua al formigo, obtenint els

segiients resultats:

Agressivitat al
formigo

Contingut en sulfats 91.0 mg/!
Dioxid de carboni (CO;) 26.0 mlg:f!
pH 4
Magnesi (Mg**) 52.0 mg/!
Amoni (NH") 1.00 mg/!
Grau d’agressivitat DEBIL

3.5. Excavabilitat i ripabilitat

A partir de les caracteristiques dels nivells detectats en la zona d’estudi,
no es preveuen problemes relacionats amb la ripabilitat, podent realitzar
I'excavacio prevista amb maquinaria convencional.

2 segons el Real decreto 1247/2008, de 18 de juliol, publicat al B.O.E. amb data

22/08/08.
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El nivell 2 descrit pot presentar certs problemes en trams més
carbonatats, per sobre del nivell freatic. Els materials del tercer nivell
presentaran més dificultat a major profunditat.

3.7. Acceleracio sismica de referéncia

A efectes d'aplicacio de la Norma de Construccion Sismoresitente NCSE-
02, es donaran el parametres de I'acceleracio sismica basica corresponent
a la zona estudiada, i el coeficient C, depenent a les caracteristiques
geotecniques del terreny on es realitzara la fonamentacid

L'acceleracio sismica s’'obté del Mapa de Perillositat Sismica inclos en la
esmentada Norma i que estableix per a cada punt del territori I'acceleracio

sismica basica, Ag.

A la zona d’estudi, Granollers, s'estableix una acceleracié sismica basica
de:

As = 0,04 g (essent g el valor de la gravetat)
Cal indicar que I'aplicacié de la norma resistent no és obligatoria en el cas
d’edificis d’importancia normal quan l'acceleracié sismica de calcul sigui
inferior a 0,08 g.

L'acceleracio sismica de calcul, Ac es defineix com el producte segilient:

Ac=S*Ag*p
On

Ag és I'acceleracio sismica basica

p és un coeficient adimensional de risc on el seu valor es déna en
funcid de la vida de I'edifici en anys per la que es projecta I'edifici.

Aquest parametre bé donat per:
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Construccions d’'importancia normal p= 1,0
Construccions d'importancia especial p= 1,3

S coeficient d’amplificacié del terreny. Es pren el valor:

Per p* Ag<0,1g $=C/1,25
Per 0,1g<p* Ag<0,4g $=C/1,25+0,33(p*As/g-0,1)(1-C/1,25)
Per 0,4g<p* Ag 5=1,0

C: Coeficient del terreny. Aquest coeficient depén de les
caracteristiques geotécniques del terreny on es realitza la
fonamentacid.

Per obtenir el coeficient C de calcul es determinaran els espessors de
cada un dels tipus de terrenys, existents els 30 primers metres sota la
superficie, i s’adoptara el valor de la mitjana ponderada.

A cada un dels nivells establerts se’ls associa el segiient tipus de
terreny i el seglients coeficients, que queden recollits en la seglient

taula:
Nivells Tipus de terreny Gruix Coef. C
1 Tipus IV 2.75m 2.0
2 Tipus Il 5.25m 1.6
3 Tipus Il >6.2m 1.3

*Els valors de C associat a I'ultim dels nivells descrits es pot associar
fins a la cota de 30 metres.

El projectista o en el seu cas el promotor haura d’establir I'is de I'edifici al
llarg de la seva vida util, a fi d’establir la classificacié dins el grup
corresponent, d'acord amb el que s’estableix a la “Norma de Construccion
Sismoresitente NCSE-02”.
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4. CONCLUSIONS

Les recomanacions es donen en funcié de les observacions de camp
realitzades pel geoleg, els resultats obtinguts a partir dels colpeigs dels
assaigs de penetracid dinamica i els materials extrets en els sondeigs a
rotacio.

4.1. Geologia

Després d’analitzar les dades recopilades durant la campanya de camp,
s’han identificat tres nivells de materials segons el seu comportament
geomecanic.

El primer nivell esta format per Ilims amb graves, de color marré. Sén
materials de reompliment i sols vegetals superficials. Presenten una
compacitat fluixa, amb valors de resisténcia de Nsr=11. Tenen una
poténcia maxima detectada de 2.75 metres.

El segon nivell esta format per un material al-luvial de riera format per
graves heterométriques amb matriu sorrenco llimosa de tonalitat marro
vermellosa. Tenen una compacitat mitja, amb valors de resisténcia mitjos
de Ngr=23. La poténcia maxima detectada és de 5.2 metres.

El tercer nivell esta format per sorres arcosiques compactes d'edat Mioce.
Sén de color ocre marronds i se’ls associa una compacitat molt densa. Els
valors de resisténcia obtinguts d’aquest nivell sén de Nss=R. A partir de
I'estudi de la geologia regional es poden associar potencies de varies
desenes de metres per aquest nivell.

Finalment, a partir de les litologies observades, els resultats dels assaigs
de penetracid, dels sondeigs a rotacié i de laboratori realitzats, s’han
associat als nivells descrits unes caracteristiques geologiques i
geotécniques que queden resumides en el quadre segiient":
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Angle de

Nb | Nspt | Densitat” | Cohesi6® | Fregament 3
intern ¥

1er nivell: llims i graves
a 11 2.06 1.00 21.32° 250
2on nivell: graves amb matriu sorrenco llimosa

26 23 2.10 0.05 33.00 400

Jer nivell: sorres arcosiques compactes
45-R R 2.12 037 44.0° >1000

3 Els parametres de cohesid i angle de fregament intern, s’han obtingut de les relacions
que s'estableixen en el llibre “Mecanica de suelos y cimentaciones” de I'autor Carlos
Crespo Villalaz, a partir de la resisténcia dels materials, o dels resultats dels assaigs de
laboratori realitzats.

La densitat esta donada en g/em®. Modul de deformacié, Kg/em®

La cohesi6 esta expresada en Kg/cm®.Tan la cohesié com I'angle de fregament intern

son valors efectius o llarg termini.

4.2, Hidrologia i agressivitat

En tots tres sondeigs realitzats s’ha detectat nivell freatic, entre les cotes
topografiques de 151.00 a 152.00 metres. En els talussos actuals del solar
es poden donar processos erosius relacionats amb l'escolament hidric
superficial.

A partir dels resultats dels assaigs de laboratori realitzats, els materials
detectats al solar no sén agressius al formigé. L'aigua assajada per a la
mateixa finalitat ha resultat d’agressivitat debil, pel seu contingut en CO;
agressiu.
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4.3, Fonamentacio

Es preveu |'excavacié del solar fins a la cota topografica de 150.5 metres.
El nivell freatic es troba entre les cotes 151.0 i 152.0 metres, per tant cal
plantejar una fonamentacio amb presencia d’aigua.

L'excavacio projectada fins a la cota de fonamentacié eliminara els
materials del primer nivell descrit al present estudi geotécnic, en bastants
punts del solar, també els materials del segon nivell s’excavaran en la seva
totalitat.

A partir d'aquestes premisses, es recomana:

O bé la fonamentacié perimetral mitjangant pantalles encastades en els
materials del tercer nivell, i la fonamentacié amb sabates aillades o llosa a
la zona interior de I'edifici.

Caldra també valorar la possibilitat de realitzar una excavacié per dames,
tenint en compte la preséncia de nivell freatic a la base de I'excavacio. Es
podria preveure la instal-lacié de bombes per tal de rebaixar aquest nivell i
executar els treballs en sec.

Fonamentacio perimetral mitjangant pantalles
Si es realitza I'opcié de pantalles s’exposen els valors de resistencia

unitaria en punta i fuste pels elements pantalla, els quals aniran
encastats en els materials del tercer nivell:

Encastament RESlsténm;:g,};::;? per punta
2D 19.11
4D 23.77

Els valors que s'exposen porten inclos un factor de seguretat de F=3 inclos
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El valor de resisténcia unitaria per fuste pels materials del primer
nivell és de 0.27kg/ecm’ pels materials del segon nivell el valor és
0.46kg/cm?i es refereix a una dues cares de la pantalla.

Fonamentacio central mitjangant sabates aillades
A partir de les dades exposades al quadre de I'apartat 4.1, es recomana la
realitzacié d’una fonamentacid directa sobre el tercer nivell mitjangant

sabates aillades, encastades com a minim 0.5 m en els materials del
subsol, per tal d’evitar el tram superficial alterat.

Per una fonamentacio d'aquestes caracteristiques es podra adoptar una
tensio admissible de:

Q.=4.5 Kg/cm® amb un factor de seguretat de FS=3 inclos.

Els assentaments maxims que cal preveure per la carrega recomanada,
seran:

S<1.5cm

Fonamentacié central mitjancant llosa

A partir de les dades exposades al quadre de I'apartat 4.1, es recomana la
realitzacié d'una fonamentacié directa sobre el tercer nivell mitjangant

llosa.

Per una fonamentacié d’aquestes caracteristiques es podra adoptar una
tensio admissible de:

Q,=2.5 Kg/cm? amb un factor de seguretat de FS=3 inclos.

Els assentaments maxims que cal preveure per la carrega recomanada,
seran:

5<1.0cm
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Per I'estimacié del coeficient de balast es podran adoptar els valors dins
de l'interval:

Kag = Extret de la bibliografia “Jiménez Salas” que relaciona el colpeig amb
les Kzo (K)

K30 = Interval de 12.0 a 15.0 (Kg/cm?)

A aquest valor, Ki, se I'hi haura d’aplicar la correlacié corresponent a
I'ample de llosa utilitzat, per obtenir el médul de balast, segons la
formula:

Ky = K30 ((B+1)/2B)° (materials granulars)

4.4. Empentes de terres

Pel calcul de les empentes de terres, es podran adoptar els segiients
parametres, associats als materials dels tres nivells detectats a la zona.

ler nivell:
Cohesié = 0.3 Kg/cm’
Angle de fregament intern = 21.32
Densitat = 2.06 Tn/m’

=]

2on nivell:
Cohesié = 0.05 Kg/cm’
Angle de fregament intern = 33"
Densitat = 2.1 Tn/m’

3er nivell:
Cohesié = 0.37 Kg/cm’
Angle de fregament intern = 44°
Densitat = 2.12 Tn/m’
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4.5, Estabilitat de talussos

Per cada un dels materials descrits es realitza una recomanacio dels
talussos a executar, considerant talussos d'alcada maxima 3 metres. Les
recomanacions es donen a curt termini (a nivell constructiu) amb un factor

de seguretat de F=1.3.

Material Talussos a curt
termini
Nivell 1 Llims i graves 2H:3V
Nivell 2 Graves arnb.matrlu 1H:1V
sorrenco-llimosa
Nivell 3 Sorres arcosiques 1H:4V

El métode de calcul utilitzat per les recomanacions dels talussos ha estat
el proposat per Hoek & Bray (1977).
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vulguin realitzar, en el teléfon 93-697.87.35

Informe Geotécnic,
Expedient Nam.: IB-1998-09

Rubi, 16 de juny de 2009

Jordi Augé Castany
Geoleg
Col. Niim.:6056
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BASE DE CALCUL

El procediment de calcul utilitzat sempre compren els seglients passos:

M Determinacio de la tensioé de trencament del terreny - per unes
dimensions de sabates determinades.

N Calcul de la tensié admissible, aplicant a I'anterior el coeficient de
seguretat establert.

N Reajustament, si s’escau, de les dimensions de fonamentacio.
A Calcul dels assentaments previsibles.

M Modificacido dels calculs anteriors si els assentaments no son
admissibles.

Tensio admissible

Un cop analitzat el procediment de calcul i donat que partim de la
premissa que els sols sota la cota de fonamentacié sén heterogenis, a
efectes de calcul s'aplica el métode que proposa el llibre de “Curso
aplicado de cimentaciones”, en el seu capitol 2, de J. Maria Rodriguez Ortiz
y otros. En aquest llibre es proposen pel calcul de tensions admissibles de
fonamentacions superficials, ja sigui sabates aillades, corregudes o llosa de
fonamentacio, els criteris de trencament dels terrenys bicapa.

Segons aquestes premisses es redueixen les diferents capes que es
diferencien donada I'extensio de la superficie de trencament , a dues
Uniques capes, la reduccié a aquesta segona capa es realitza amb la mitja
ponderada de les diferents capes a considerar. S’aplicara la profunditat de
I'extensié de la superficie de trencament que es consideri més
desfavorable.

Amb aquest metode s’han de tenir en compte les pressions de trencament
de la lera capa i la 2ona capa, i aplicar les correccions que es donen
segons quina sigui la relacid entre les caracteristiques de resistencia de
cada una de les dues capes considerades.

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes
utilitzarem, i en el cas de caracteritzar les capes a partir de la seva cohesio
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i angle de fregament intern, i considerant sabates corregudes, la formula
proposada per Terzaghi:

Qd=C:Nc +y+Z ‘Nq +0.5- y+-B-Nw

Pel calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes, i en el
cas de caracteritzar les capes a partir de la seva cohesié i angle de
fregament intern, i considerar sabates aillades , la formula proposada per
Terzaghi:

Qd=13-c*Nc +y-Z ‘Nq +0.4- y-B+Nw

on:

Qd = Capacitat de carrega limit (en Kg/m?).

¢ = Cohesi6 del sol (en Kg/m?).

Y = Pes volumetric del sol (en Kg/m?).

Z = Profunditat de desplant de la fonamentacio (en m).

B= Ample de la sabata quadrada o dimensid menor de la sabata
rectangular (en m).

Nc’, Ng’, Nw’ = factors de carrega que s’obtenen a partir de |'angle
de fregament intern ().

Pel calcul de la tensié admissible en el cas de considerar un terreny
granular, sorrenc, o bé assimilable a aquestes caracteristiques, tindrem
en compte els valors que s’obtenen de la Ny, i a partir de les formules
proposades per Terzaghi i Peck:

Per sabates < 1.2 m de costat

Quom=NxS/8
Per sabates > 1.2 m de costat:

Qaam=N/12xS /(B +0.3) / B)
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On:

N = Valor obtingut a partir de I'assaig SPT.

S = Valor de I'assentament admissible en polsades; S$:1(2.54
cm).

B = Ample de sabata en metres.

Assentaments

A partir de les consideracions de terrenys multicapa donats, en el mateix
capitol del llibre citat, es proposen a partir del suposit que estem davant
de materials amb comportaments elastics, un meétode pel calcul
d’assentaments que utilitza correlacions entre N, colpeig SPT, i el modul
de deformacio E.

El métode de Schmertmann, suposa que els assentaments queden limitats
a una profunditat de 2B, en el cas de sabates aillades o llosa de
fonamentacio i 4B, en el cas de sabates corregudes.

Aquest metode es basa en el sumatori de tots els assentaments que
s’obtenen per cada una de les diferents capes definides i calculades a
partir de la formula seglient:

S=Ciq ) I/E-Az

On:

C;= factor que depén de 'empotrament de la sabata.

| = Coeficient d’influéncia que representa la relacio de les tensions
admissibles en profunditat.

E = modul de deformacio definit per Schmertmann, que s'obté de
multiplicar 2.5, en el cas de sabates aillades i 3.5 en el cas de corregudes,

Barcalona-RAub 936978735 / GI6G76050 Pol, Can Agses Carmelnre! Malins o Sabadoll. km 13 Nau 100 olicina 5 0B 1691



pel colpeig del penetrometre estatic. Aquest colpeig s'obté de la relacié
entre N ( Ny ), amb uns factors de conversio establerts per cada un dels

diferents tipus de material.

Amb aquests valors que s'obté s’haura de comprovar que els
assentaments absoluts de cada una de les sabates és menor a 2.54 (1
polzada), en el cas de considerar sabates i menor a 5 cm (2 polzades), en
el cas de considerar una llosa de fonamentacid, que sdn els assentaments
maxims admissibles establerts per a les estructures de formigd, segons

Terzaghi.

Barcelona- Ao 9368TE75 / 036576050 Pol, Can Roses Carotora/ Molins n Sabadell, ¥m13 MNau 108 olicina 5 08191



REGISTRE DELS ASSAIGS|
MECANIC




OBRA: Carrer Ripoliés, ILLA 3
DATA: 09/06/09

cota diinici: +154.00 m

POBLACIO: GRANOLLERS

NUMERO D' INFORME: (B-1998-09

Griifica de I'assalg de penetracié
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@0 M B W W
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’ Calpsig M i) S
Mivell 1
Mivell 2
Nivell 3
Rebuig a -3.99m

Barcelona- Ruby 83687TB735 [ B369TA050 Pol. Can Roses Carrelarn/ Mokns a Sabadell, xm13 MNau 109 oficing 5 08197



P2 coladinici +158.15m

OBRA: Carrer Ripollés, ILLA 3 POBLACIO: GRANOLLERS
DATA: DB/0BI08 ' NUMERO D' INFORME: |B-1898-08
Grafica de |'assaig de penetracié
& 2 1] -] w0 4 = (] fa [ -] [ U- - R - T -
0 0 ]
2 2 "
9 11 '
7 8 '
6 T 1 + -
7 8 . ]
T 8 [
7 8 .
7 8 b 0
8 10 " "
9 11 1 =
1 13 T e
86 <
[ tz
Colpsig (N B)

Nivell 1

Nivell 2

Nivell 3

Rebuig a -2.97 m
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ESQUEMA DE SITUACIO
DE L'ASSAIG
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TALL DE CORRELACIO
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ACTES D'ASSAIGS DE
LABORATORI




INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

Namero d'informe:  1264-GTL09 Ambit d'acreditacié: GTL
Data d'expedicio: 15/07/2009 Data expedicié acreditacio: an tramitacic
—
DADES DEL CLIENT:
Codi client: 0001
MNom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona num. 22 Els Omells de Na Gaia
MATERIAL A ASSAJAR:
Tipus de mostra/es: Sol / Roca fAlgua
Situacio: Granollers
Referéncia/es del laboratori: GTL-1484/09
GTL-1485/09
GTL-1486/09
GTL-1487-09
GTL-1488/09
GTL-1500/09

Les dades expressades en ef present informe fan referéncia dnica | exclusivament als reswitats obtinguts en efls
assaigs realitzats en cadascuna de les mostres referenciades. £ laborator! no es responabilitza de qualsevol
extrapolacid o associacid dels resultals oblinguts a affres mostres que no hagin estat degudament assafades,

Nim. Informe: 1264-GTLO9 Péagina 1 de 26



assaig

|| OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

Mostra:  GTL-1484/09

Namero d'informe:  1264-GTLOY
Data d'expedicio: 15/07/2009
| ——————————————.

Ambit d'acreditacio:

UNE 103100:95

en framitacid

DADES DEL SOL.LICITANT:

NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona

Mom: G3 Desenvolupament Territorial, SL

num, 22 Els Omells de Na Gaia

DADES INICIALS:

Mostra:
Tipus de mostra:

Obra [/ Projecte:

Emmagatzematge:
Sistema d'obertura:

Dimensions de la mostra:
Algada (mm):
Diametre (mm):

MI-1 (5-1) Cota d'extraccid (m):
Inalterada Tipus de material;

1B-1998-09 Granoilers

Cambra Humida
Talls longitudinals en el tub portamaostres

- Data extraccid: 09/06/2009
- Data recepcid: 15/06/2009
Data obertura: 01/07/2009

-24a-3,0

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Liims amb indicis de gravetes. Tonalitat marra.

ASSAIGS REALITZATS: Analisi granulométrica dun sl per tamissat UNE 103101 [ 95
Detarminacid del Bmit liquid d'un sl UNE 103103 [ 94
Determinacid del imit plastic dun sdl UNE 103104 / 93
Determinacié del contingut en i sulfat en sdls  LINE 83963 / 08
Determinacié del grau dacidesa Baumann-Gully d'un sl UMNE 83962 [ 08
Agressivitat d'un sbl al formigd  EHE 08
Trencament a tall directe d'una mostra de sol UNE 103401 [/ 98

OBSERVACIONS:

Mim. Informe: 1264-GTLOY Pagina 2 de 28



ASSAIG GRANULOMETRIC S'UN SOL PER TAMISSAT

Nimero d'informe:  1264-GTLO9 UNE 103101:95

Data ﬂ'ﬂpﬂdidﬁ. 15/07/2009 .ﬁ.ﬂ"lhlt d'acreditacio: 2n tramitacis

Mostra:  GTL-1484/09 Data de realizacid: 130072009
Operadar: K55
Mostra seca total a l'alre {g): 1408, 74
Massa total retinguda en el tamis 20 mm, rentada | | .00 Tamissos Retingut (g) SDwRs el
seca (g): r UNE (mm)
Fracoid que passa pel tamis 20 mm, seca a laire | | 1408.74 Parcial Voiad {HJ_ A
assajada (g): | g 1408,74 100,0
Mastra retinguda entre els tamissos 20 mm | 2 mm, 15,33 100,0
rentada | seca (g): | 80,0
Mostra total entre els tamissos 20 mm | 2 mm, 1533 63,0
rentada | seca (g): | % 50,0
Mostra total retinguda en ef tamis 2 mm, rentada | 1533 40,0
seca (g): | i 25,0
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada | - 20,0
assecada a laire (g): | ! 12,5
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada | seca 6353 10,0 232 140642 99.8
(a): : 6,3 284 1403,58 99,6
: : ' 5,0 1,24 1402,34 99,5
B _rt??stra _tcltal que passa pel tamis 2 mm, seca (g): | 1_3?3_..3.9_ _ 2.0 8,93 1393,41 98,9
Mostra total seca (g): 1393,72 0,53 1,69 1356,74 9.3
0.4 1,00 133504 94,8
% Bolos (>63 mm): 0,0 0,16 2,96 127082 90,2
L — — . 8,98 107598 76,4
% Grava grodlera (63-20 mm): 0,0 0.08 g 6
% Grava (=2 mm}): 11 85 Grava mitja (20-6,3 mm}): 04
% Grava fina (6,32 mm): 0,7 Humitat higroscipica (36) [fraccid inferor @ 2 mm]: 1,1
% Soma grallera (2-0.63mm): 3.6 Factor de comeccié f (fraccid inferior a 2 mm): 0,9892
% Sorra (2-0,08 mm): 22,5 % Sorra mitja (0,63-0,2mm); 6,1 -
% Sorra fina (0,2-0,08 mm): 13,8 Factor de correccid I, (fraccid entre 201 2 mm): 1,0000
%% Fins {<0,08 mm): 76,4 Factor de correccid Ty (fracclo inferior a 2 mm): 21,6974

Representacio grafica de la corba granulométrica

% gue passa
-

£
40
3
n
10
0
10 10 1 o1 0,0 20m
Mida de les particules {(mm)
OBSERVACIONS:
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DETERMINACIO DELS LIMITS DE PLASTICITAT D'UN SOL

HGmarodinforme:  1384-GTLDG UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Data d'expedicié: 15/07/2009 Ambit d'acreditacié: en tranutacic

Mostra:  GTL-1484/09

Representacio grafica
100
Limit liquid (une 103103:94) \
teim. Cops 8 24
Tara (g} 34,52 33,74
Tara + 58l + aigua (g) 50,49 48,78
Tara + 8l {g) 47,10 45,45
sal (g) 12,58 11,71
Algua (g) 33 3,33
Humitat (%) 26,9 28.4
. . £
Data de realitzacid; 0K/ 07/2009 I
= 27,8
Operador: MGD £ \
T o ®
Limit plastic (une 103104:93)
Tara (g) 7,35 7.30
Tara + sl + aigua (g)| 10,10 10,23
Tara + sdl (g) 9,71 9,82
sil (g) 2,36 2,52
Aigua (g) 0,39 0,41
Humitat (%) 16,5 16,3 \
10
10 25 40
Data de realitzacld: 09/07/2009 Mamero de cops
Operador; MGD
I RESULTATS DELS ASSAIGS
Limit guid 27,8
Limit plastic 16,4
Index de plasticitat 11,4
OBSERVACIONS:
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CLASSIFICACIO DE SOLS SEGONS EL CRITERI SUCS

Ndmero d'informe:  1264-GTL09 ASTM D 2487/06

Data d'expedicio: 15/07/2009 Ambit d'acreditaci6: en tramitacid

Mostra: GTL-1484/09

i i) matarial
Analisi granulométrica Plasticitat de la fraccid fina
9% Passa @ UNE 5 mm 99,55 Limit liquid 27,8
% Passa @& UNE 2 mm 98,91 Limit plastic 16,4
% Passa @ UNE 0,4 mm 94,77 Index de plasticitat 11,4
%% Passa © UNE 0,08 mm 76,38
Cu = =a
Grafica de Plasticitat de casagrande
B0
50 /
i CHoOH
B8 a0
T
B
5
& 30
2
3
T a
- MH o OH
10
o
0O 10 20 3 40 50 B8O 70O 8O 90 100
Limit liquid
— 1
RESULTAT DE L'ASSAIG
Classificacido SUCS CL
Descripcio argifes de biaxa pfasticitat amb sorres
=l
OBSERVACTONS:
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AGRESSIVITAT D'UN SOL AL FORMIGO

MNimero d'informe:  1264-GTLOS EHE 08

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacio: en tramitacid

Mostra: GTL-1484/08

minaci i Is - E o
Massa de sbl analitzada 50,00 g Data de realitzacid:  08/07/2009
Contingut en S0y 151,4 mg/kg Operador: MGD
0,015142 Yo

Massa de sbl analitzada 50,00 g Data de realiizacid:  08/07/2009
Grau d'acidesa 14 mifkg Operador: MGD

H Grau d'agressivitat del sol - EHE 08 NO AGRESSIU \

OBSERVACTONS:

Nim. Infarme: 1264-GTLO9 Pagina & de 28



TRENCAMENT A TALL DIRECTE D'UNA MOSTRA DE SOL
UNE 103401 : 1998

Numero d'informe:  1264-GTLO9

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacid: an tramitacid
Mostra : GTL-1484/09 CONDICIONS DE L'ASSALG EQUIP EMPRAT
Sal summengit KO MATEST 5277-01
TIPUS D'ASSAIG uu Hn;::::q‘:?“ Consolidacio préwia HD Caiva de il circular
Trencament drenat MO Chlula de chrrega 3 KN
DADES DE L'ASSAIG Parametres residuals o
Tipus de mostra INALTERADA Sensors de recomegut
PROBETA 1 2 3 Tram assajat de -1,7 a -18 m LVET de 101 25 mm
Massa humida proveta (g) 80,32 7847 BOSG4
Seccié proveta (om’) 1950 1990 19,90 g
Algada proveta (mm) 20,115 20,140 20,068
g Velum proveta (cm’) 40,03 40,08 39,93
g | Humitat (%) 15,3 16,1 15,5
= | Index de porus, e 05016 0,5126 04458
Grau de saturacld, Se 08 08 09 4
Densitat aparent, &, (g/em®) | 203 203 212
Densitat seca, &, (gfem’) 1,76 175 183
Alcada Inici assalg {mm) 19,837 19,381 19,148 —
Vel. de deformacié (mm/min) | 15 15 15 §
2 | Tensid normal (kgfem®) 101 101 302 )
§ Tensid tang, cilcul (kafcm®) 1,39 1,80 217 E
Tensid tang. mive. (kafem’) 139 188 231 u
Data de reallzacid 1-7-09  1-7-09 1-7-08 &
Hicada proveta (mm) 15,300 16,142 15471 5
Volum proveta {em’) 943 38R 3156 a8 2
Seccid final corregida (cm') | 1748 16,80 16,36 g
2 | Humitat (%) 153 | 161 155 F
E | Index de porus, & 0,5001 0,4991 04253
Grau de saturacid, 5r 08 0.9 1.0
Densitat aparent, B, (o/om’) | 204 205 2,15 1
Densitat seca, fa., fgr_m’} 1.77 1,77 1,85
Folarpitat rolative ole Jes partioles esbmady o0 265 piom’”
T e |
RESULTATS DE L'ASSAIG o
—— [} 1 2 3 4 5
a
Punts calcul 1,213 1i2 213 ki tensié normal (kglem®)
@y () 213 222 20,4 _ 24,5 ¥ valors maxims [0.63] © walors chlcul [0,66]
Cu (kp/em™) 1,00 0,97 1,05 0,95 valars maxims —_—punis 1,23
{KPa) 97,96 95,54 102,81 92,80 ——punts 213 ———punis112
= |
Carbes de trencament
1
= —+—Tensid normal
i. | :. . PO - kb = 1 kglem2
'E e " e —+— Tensit nomal
& =
g et bt - 2 kglem2
§ —+— Tensité normal
S = 3 kg/cm2
-] -] T B ] 1@ 1" {F] 13 14 is

Defoermacld horitzantal fmmj

Nim, Informe: 1264-GTLOS Pégina 7 de 26
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OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

NGmero d'informe:  1264-GTLO9 UNE 103100:95

Data d'expedicié:  15/07/2009 Ambit d'acreditacié: en tramitacid

Mostra: GTL-1485/09

DADES DEL SOL.LICITANT:
MNom: &3 Desenvolupament Territorial, SL
MNIF: B25364589
Adreca; C/ Vallbona ndm. 22 Els Omells de Na Gaia

DADES INICIALS:

Mostra: SPT-1 (5-1) Cota d'extraccid (m): 4.0 a-4,6
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: Sol

Obra / Projecte: 1B-1998-09 Granollers

Emmagatzematge: Cambra Humida
Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:
Alcada (mm): - Data extraccid: 09/06/ 2009
Diametre (mm): - Data recepcid: 15/06/2009
Data obertura: 17/06/2009

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Graves amb sorres | indicis de fins. Tonalitat marrd.

ASSATIGS REALITZATS: Agressivitat d'un sl al formigd EHE 08

OBSERVACIONS:

Nom, Informe: 1264-GTLD9 Pagina 8 de 26
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AGRESSIVITAT D'UN SOL AL FORMIGO

i TR UNE 83963:2008 / UNE 83962:2008

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacié: en tramifacic

Mostra: GTL-14B5/09

Determinacié del continqut en ié sulfaten sols - UNE 83963 : 2008
Massa de sbl analitzada 50,00 g Data de realitzacis:  02/07/2009
Contingut en 50y 94,0 ma/ka Operadar: MGD
0,009402 %

Massa de sol analitzada 50,00 q Data de realizacid:  03/07/2009
Grau d'acidesa 8 mifkq Operador: MGD

Grau d'agressivitat del sol - EHE 08 NO AGRESSIU

CESERVACIONS:
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OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

Nimero d'informe:  1264-GTL09 UNE 103100:95
Data d'expedicié: 15/07/2009 Ambit d'acreditacid: en tramitacic
—
Mostra:  GTL-14B6/09
DADES DEL SOL.LICITANT:
Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
MNIF: B25364589
Adreca: C/ vallbona ndm. 22  Els Omells de Na Gala
DADES INICIALS:
Mostra: MA-1 (AFL-1) Cota d'extraccid (m): -3,0
Tipus de mostra: Mostra de ma Tipus de material: sal
Obra [/ Projecte: 1B-1998-09 Granollers
Emmagatzematge: Cambra Humida
Sistema d'obertura: Manual
Dimensions de la mostra:
Alcada (mm): - Data extraccid: 09/06/2009
Diametre (mm): - Data recepcid: 15/06/2009
Data obertura: 17/06/ 2009

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:
Graves heterométrigues en matriu sorrenca. Tonalitat marrd.

ASSAIGS REALITZATS: Analisi granulomeétrica dun sé per tamissat UME 103101 f 95
Determinacid del lmit liguid dhun sl UNE 103103 [ %4
Determinacid del imit plastic d’un sl UMNE 103104 / 93

OBSERVACTONS:
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ASSAIG GRANULOMETRIC S'UN SOL PER TAMISSAT

UNE 103101:95

Namere d'informe:  1264-GTL09
Data d'expedicié: 15/07 2009 Ambit d'acreditacié: & tramitacid
%
Mostra: GTL-1486/09 Data de readtzacid: 02/07/ 2009
Operador: MG
Mostra seca total a Faire (g): 5706,00 - Pa total
Massa total retinguda en el tamis 20 mm, rentada | 3669.01 Tamissos Retingut () e
seca (gh ¥ UNE (mm) .
" T - I Total B
Fraccd que passa pel tamis 20 mm, seca 2 laire | R PR (9)
assajada (g): ! 5706 100,0
Mostra retinguda entre els tamisses 20 mm | 2 mm, 1379.33 100,0
rentada | seca (g): 1 80,0
| Mostra total entre els tamissos 20 mm | 2 mm, _13?9 33 63,0 1054,69 4651,31 81,5
rentada | seca (g): ) 50,0 128541 336590 59,0
Mostra total retinguda en el tamis 2 mm, rentada | 5048 34 40,0 335,95 3029,95 53,1
seca (g): ¥ 25,0 839,22 2190,73 38,4
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada | 139.70 20,0 153,74 2036,99 35,7
assecada a l'aire (g ! 12,5 369,12 166787 29,2
Maostra que passa pel tamis 2 mm, assajada | seca 138.58 10,0 169,10 1498,77 26,3
(g): v 6,3 320,27 1178,50 20,7
; 5,0 125,22 1053,28 18,5
Maostra total que passa pel tamis 2 mm, seca (g): 652,38 2,0 395,62 657,66 11,5
Mostra total seca (g): §700,72 0,63 63,00 351,08 6,3
0,4 14,59 292,39 5,1
% Bolos (=63 mm): 18,5 0,16 21,59 150,75 33
e T e e 0,08 14,22 123,81 2,2
% Grava groflera (63-20 mm): 18,5
% Grava (=2 mm): 70,0 % Grava mitfa {20-6,3 mm): 150
o Grava fina (6,3-2mm): 9,1 Humitat higroscbpica (%) [fraccid inferiora 2 mm]: 0.8
% Sorra groliera (2-0,63 mm): 5.2 Factor de correccld T (fraccid inferior 3 2 mm): 0,9920
9 Sorra (2-0,08 mm): 9.4 % Sorra mitia (0,63-0,2 mm): 3,0 .
o Sora fina (0,2-0,08 mm): 1,2 Factor de correccid fy (fraccid entre 201 2 mmj: 1,0000
%% Fins (<0,08 mm): 2,2 B Factor de correccid 1, (fraccid inferior a 2 mm): 4,077
Representacio grafica de la corba granulométrica
100
%0
&0
ma T
£ .
@
F =
S
4
»
n
10
o
10 10 1 01 0ol 0,008
Mida de les particules {(mm)
OBSERVACIONS:
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Momero d'informe:  1264-GTLO9

DETERMINACIO DELS LIMITS DE PLASTICITAT D'UN SOL

UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Data d'expedicié: 15/07/2009 Ambit d'acreditacic: en tramitacid
Mostra:  GTL-1485/09
Representacio grafica
100
Limit liquid (une 103103:04) \
Nom, Cops
Tara (g)
Tara + sol + aigua (g)
Tara + sbl {g)
sél (g)
Algua ()
Humitat (%)
— - £
Data de realitzacid: 02/07/2009 i
Operador: MGD g \
=
Limit plastic (UnE 103104:93)
Tara (g}
Tara + sl + algua (g)
Tara + sil {g)
54 {g}
Algua (a)
Humitat (%) \
10 =
10 25 0
Data de realitzacid: Mamero de cops
Operador:
— oo 1|
RESULTATS DELS ASSAIGS
Limit lguid -
Limit plastic -
l Index de plasticitat NO PLASTIC
OBSERVACTONS:

wim, Informe:; 1264-GTLOG
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CLASSIFICACIO DE SOLS SEGONS EL CRITERI SUCS

Nimero d'informe:  1264-GTLOS ASTM D 2487/06

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacié: & tramitactd

Mostra: GTL-1486/09

Analisi granulométrica Plasticitat de la fraccid fina
%% Passa @ UNE S mm 18,46 Limit liquid -
% Passa @ UNE 2 mm 11,53 Limit plastic s
%% Passa @ UNE 0,4 mm 512 || Index de plasticitat NO PLASTIC
% Passa @ UNE 0,08 mm 2,17

Grifica de Plasticitat de casagrande

&0

50 /
- CHoCH
8 a0
%
& 30
B
g
20 GLooL
= : MH o OH
10
ML o OL
0
0 10 20 30 40 S0 60 TO B0 80 100
Limit liquid
I— —
TS
RESULTAT DE L'ASSAIG
Classificacié SUCS GW
Descripcid Graves ben graduades amb sorres
OBSERVACIONS:
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MNamero d'informe:  1264-GTL09

OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA
UNE 103100:95

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacio: en framifacid
Mostra: GTL-14B7-09
DADES DEL SOL.LICITANT:
Nom: (3 Desenvolupament Termtonal, SL
MIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona nim. 22 Els Omells de Na Gaia
DADES INICIALS:
Mostra: MI-1 (5-2) Cota d'extraccid (m): -3,00a-3,22
Tipus de mostra: Inalterada Tipus de material: <ol
Obra / Projecte: 1B-1998-09 Granollers
Emmagatzematge: Cambra Humida
Sistema d'obertura: Talls longitudinals en el tub portamostres

Dimensions de la mostra:

Algada (mm): - Data extraccid: 09/06/2009
Diametre (mm): - Data recepcid: 15/06/2009
Data obertura: 06/07/2009
I:.'!Ef'l»(:IL'[I“\‘.'ZI«\‘.'EII DEL MATERIAL:

Llims amb sorres | nbduls i indicis de gravetes, Tonalitat marrd clar a beige.

ASSAIGS REALITZATS: Andlisi granulomeétrica d'un sbl per tamissat  UNE 103101 /95
Determinacid del limit liquid d'un sl UNE 103103 /94
Determinackd del limit plastic d'un sl UINE 103104 / 93
Determinacid del contingut en i sulfat en sdls  UNE 83963 / (8
Determinacid del grau dacidesa Baumann-Gully d'un sl UNE 83962 / 08
Agressivitat d'un sol al formigd  EHE D&
Trencament a tall directe d'una mostra de sbl UNE 103401 / 98

OBSERVACITONS:

Mim. Informe: 1264-GTLO9
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ASSAIG GRANULOMETRIC S'UN SOL PER TAMISSAT

Namero d'informe:  1264-GTLO9 UNE 103101:95

Data d'expedicié:  15/07/2009 Ambit d'acreditacié: en tramitacid
Mostra: GTL-1487-09 Data de realizacio; 1310772009
Operader: KSs
Mostra seca total a l'alre (g): 107840 % T
Massa total retinguda en ef tamis 20 mm, rentada | [ 0.00 Tamissos Retingut (9) et s
seca (g): . : UNE (M) parcial  Total (9 %
Fraccld que passa pel tamis 20 mm, seca a |'aire | 1078 40
assajada (g): ’ 10784 100,0
Mastra retinguda entre els tamissos 20 mm | 2 mm, ' 157.65 100,0
___feniada saca (g); | = L 20,0
Mostra total entre els tamissos 20 mm i 2 mm, 157.65 63,0
rentada i seca (g | ' 50,0
Maostra total retinguda en el tamis 2 mm, rentada | 15765 40,0
saca (g): _ ; 25,0
Meostra que passa pel tamis 2 mm, assajeda | 92,14 20,0
assecada a l'aire (g): | 115 20,91 1057 49 98,1
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada | seca 90,36 10,0 10,84 1046,65 97,1
{gk : 6,3 24,78 1021,87 94,8
1 : | 50 12,92 1008,95 93,6
Mostra total que passa pel tamis 2 mm, seca (g): 502,96 _ 2,0 88,20 920,75 85,4
Mostra total seca (g): 1060,61 0,63 28,03 640,65 59,4
) 0.4 11,00 530,73 49,2
9% Bolos (>63 mm): 0,0 ga 16 ;5-“2“ E;; -::::
% Grava grollera (63-20 mm): 0,0 i 8 '
%% Grava (>2 mm): 14,6 %% Grava mitja (20-6,3mm): 5.2 -
i % Grava fina (B32mm): 5.4 Humitat higroscopica (%) [fraccid inferior & 2 mm]: 20
% Sorra grollera (2-0,63 mm): 26,0 Factor de comeccid T (fraccid inferior a 2 mm): 0,96807
% Sorra (2-0,08 mm); 57,4 % Sorra mitja (0,63-0,2 mm): 25,1 -
% Sorra fina {D:I-IJ,DB mm): ﬁ:ﬁ Factor de correccid [y (fraccid entre 201 2 mm): 1,0000
Eﬁns R T s AL e i Len L S, A i YR IEY P

Representacid grafica de la corba granulométrica

% que passa

100 ] 1 o oo .00

Mida de les particules (mm)

OBSERVACTONS:
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DETERMINACIO DELS LIMITS DE PLASTICITAT D'UN SOL

Nimero d'informe:  1264-GTL0S UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacié: an tramitacid

Mostra:  GTL-1487-09

Representacio grafica

100
Limit liquid (une 103103:94) \

Nitm. Cops 28 22

Tara (g) 31,26 9,44

Tara + 551 + aigua (g) 44 96 46,18

Tara + 50l (g) 41,80 42,10

sl (g) 10,54 12,66

Algua (g) 3,16 4,08

Humitat (%) 300 @ 322

Data de realitzacid: 09/07/2009
Operador: MGD

M

Humitat (%)
[ ]
s ]
[ ]

Limit plastic (UNE 103104:93)
Tara (g) 7,28 7,28
Tara + sdl + afgua (g) a,72 10,00
Tara + =bl (g) 9,34 9,59
S0 (g} 2,06 2,31
Aigua (g} 0,38 0,41
Humitat (%) 18,4 17,7 \

10

10 25 40

Data de realitzacid: 09/07/ 2005
Dperador: MGD

Mamero de cops

RESULTATS DELS ASSAIGS

Limit liquid 311
Limit plastic 18,1

Index de plasticitat

OBSERVACTONS!

Niem, Informe: 1264-GTLOS Pagina 16 de 26



CLASSIFICACIO DE SOLS SEGONS EL CRITERI SUCS

Numero d'informe:  1264-GTLO9 ASTM D 2487/06

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacié: en framitacid

Mostra: GTL-1487-09

— ol
Analisi granulométrica Plasticitat de la fraccié fina I
% Passa © UNE 5 mm 93,56 Limit liquid 311
% Passa @ UNE 2 mm 85,38 Limit plastic 18,1
% Passa @ UNE 0,4 mm 49,21 Index de plasticitat 13,0
|
% Passa @ UNE 0,08 mm 28,03

Grafica de Plasticitat de casagrande

&0
50 /
- CH o OH
8 a0
i,
4
g 20 CLaOL
MH o OH
*
10
/ CLML - MLeOL
o
0 19 20 30 40 S50 60 70 B8O 80 100
Limit liquid
| RESULTAT DE L'ASSAIG
Classificacidé SUCS sC
Descripcid Sorres [limoses

OBSERVACIONS:

Nim, Informe: 1264-GTLOS Pagina 17 de 28



Mumero d'info

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacio: en tramitacid

assaig

AGRESSIVITAT D'UN SOL AL FORMIGO

R UNE 83963:2008 / UNE 83962:2008

Mostra: GTL-1487-09

Massa de s analitzada 50,00 g ' Data de realitzacid: wn?;znu?
Contingut en 50y 11,6 ma/ka Operador MGD
0,001165 %

Massa de sol analitzada 50,00 g Data de realiizacid:  14/07/2009
Grau d'acidesa 16 mifkg Operador: MGD

Grau d'agressivitat del sol - EHE 08 NO AGRESSIU \

OBSERVACIONS:

MOm. Informe:
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TRENCAMENT A TALL DIRECTE D'UNA MOSTRA DE SOL
UNE 103401 : 1998

Nimero d'informe:  1264-GTLO9
Data d'expedicid: 14/07/2009 Ambit d'acreditacid: &én tramitacic
— ]
Mostra : GTL-1487/09 CONDICIONS DE L'ASSAIG EQUIP EMPRAT
S0l summergit () MATEST 527701
TIPUS D'ASSALG uu ""&g?::x?T Consolidacid prévia HO Caixa de tall circutar
Trencament drenat RO Cil.ida de chirega 3 KN
DADES DE L'ASSAIG Pardmetres residuals -
Tipus de mostra INALTERADA, Sensors de recomegut
PROBETA 1 2 3 Tram assajat de <305 a 32 m LVDT de 101 25 mm
Massa humida proveta (g) M4z MM TRa
Seccid proveta (em’ 19,90 19,90 1950 .
Algada proveta (mm) 20,410 20,233 20,075
Y | volum proveta (cm™) 40,61 40,26 39,95
g | Humitat (%) 8,1 8,0 6,3
Z | index de porus, ey 0,5091 046499 0,4395
Grau de saturacid, Sr 04 0.5 04 4
Densitat aparent, &, (@fem™) | 1,90 1% 1,9
Densitat seca, 8., (g/cm’) 1,76 181 184
Alcada inici agsalg (mm) 19,710 19,212 18,557 o~
Vel de geformacia (mmymin) 1,5 1.5 15 "E,
2 | Tensid normal (kgiem®) 101 101 302 23
3 Tensit tang. cilcul (ka/em®) 1,37 235 331 =
Tensid tang. max. (kglcm’) 1,33 227 332 ]
Diata de realitracid 6-7-08 6709 &-709 E
Alcada proveta (mm) 8058 8039 6,266 H
Volum proveta (cm®) 3885 3760 3631 a 2
 Secdd fingl corregida () 18,14 1864 17,88 E
2 | Humitat (%) 81 80 63 =
£ | Index de porus, & 04948 04405 04153
Grau de saturacid, Sr 04 0,5 04
Densitat aparent, &,, (@/em”) | 192 199 19 1
Densitat sec3, By, (g/en’) 1,77 184 187
“dematat relitiar cle des pavtitoies estimads aa 18T gitm
IT
RESULTATS DE L'ASSAIG o
Vai 1 2 | 4 5
alors
Punts calcul 1,213 1i2 2i3 cisksires tensié normal (kglem®)
®u (%) 44,0 414 46,4 439 % valors maxims [0,83] O valors cllcul [0,65]
Cu (kpfem®) 037 0,48 0,14 0,38 valors maxims —nunts 1,203
|| {KPa) 35,92 47,13 13,51 37,72 punts 23 punts 112
Corbes de trencamant
']
T —a+— Tensié normal
g = 1 kglem2
3 i
£ —+—Tensit normal
E- = 2 kgicm2
2
z —+—Tensio normal
= = 3 kglem2
] -]
Deformacit lontzontal {mm)
OBSERVACIONS:
Nim. Informe: 1264-GTLOD Pagana 19 de 28
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OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA "

Namero d'informe:  1264-GTL09 UNE 103100:95

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacio: eft tramifactd

Mostra:  GTL-1488/05

DADES DEL SOL.LICITANT:
Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona ndm. 22  Els Omells de Na Gaia
DADES INICIALS:
Mostra: TP-2 (5-2) Cota d'extraccio (m): 4,20 a -4,43
Tipus de mostra: Parafinada Tipus de material: Roca
Obra [/ Projecte: 1B-1998-09 Granollers
Emmagatzematge: Cambra Humida
Sistema d'obertura: Manual

Dimensions de la mostra:

Algada (mm): - Data extraccid: 09/06/2009
Diametre (mm): - Data recepcio: 15/06/2009
Data obertura: 25/06/2009

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Conglomerat / microconglomerat de matriu sorrenca. Tonalitat marrd grisds clar.

ASSATIGS REALITZATS: Resisténeia a la compressid uniaxial en roques UME 22950-1 / 90

OBSERVACIONS:

Nim. Informe: 1264-GTLOS Pagina 20 de 26
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RESISTENCIA A LA COMPRESSIO UNIAXIAL EN ROQUES

Nimero d'informe:  1264-GTLO9 UNE 22950-1 : 1990

Data d'expedicid: 15/07/2009 Ambit d'acreditacio: &n tramitacid
Mostra: GTL-1488/04
Dades del material Dades de la proveta Esquema de trencament
Humitat natural 647 % Tipus provita CILINDRICA
Densitat aparent 2.30 afem’ Alcada 123,12 mm
Densitat seca 2,16 giem’ Diametre 62,51 i
Densitat particules® 2,65 afem® Costat n - mm
index de porus 02288 Costat m = mm
Grau de saturacid 0.75 Massa 857.74 9
*Valpr estimat Secrio 30,6884 emt
Volum A77 856 em’
Dades de I'assaig
Equip utilitzat Premsa MUTC-201 200-25 KN
Velocitat de carrega 100 kgffs
Corba de trencament
Registre de I'assalg 18
Tensid .
Temps (s) Carrega axial Deformacid
(kN ka/em’ Mpa (%)
0 0,000 0,00 0,000 0,00
2 0,167 0,55 0,054 0,24
4 0,583 1,94 0,190 D49
6 1,789 5,94 0,583 0,76 o
8 3,250 10,80 1,059 1,03
10 3,571 11,86 1,163 1,29 r-'E
12 1,648 5,47 0,537 1,57 s
14 0,564 1,87 0,184 1,83 3
16 0,224 0,75 0,073 2,11 2
5
.o
5
o
o 1 3
Deformacid (%)
—
Resultats de 'assaig
Resisténcia a la 11,86 kg/em®
compressid uniaxial
1,163 Mpa
OBSERVACIONS:
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OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA

UNE 103100:95

Niamero d'informe:  1264-GTL09
Data d'expedicio: 15/07/2009 Ambit d'acreditacio: &n framiacis
Mostra:  GTL-1500/09
DADES DEL SOL.LICITANT:
Mom: G3 Desenvolupament Territorial, SL
NIF: B25364589
Adreca: Cf Vallbona ndm. 22 Els Omells de Na Gala
DADES INICIALS:
Mostra: A-1(5-1) Cota d'extraccié (m}): B,3
Tipus de material: Algua
Obra / Projecte: 1B-1998-09 Granollers
Emmagatzematge: Cambra Humida
Sistema d'obertura: Manual
Dimensions de la mostra:
Alcada (mm): - Data extraccid: 11/06/2009
Diametre (mm): - Data recepcid: 15/06/2009
Data obertura: 22/06/2009

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:
Aigua amb una lleugera quantitat de sediment de tonalitat marrg.

UNE EN 13577 /08

ASSAIGS REALITZATS: Determinacic del contingut en didxid de carbonl agressiu en Faigua
Determinacid del PH en algles UNE 83952 / 08
Determinacid del residu sec en aigles UME 83357 / 0B
Determinacié del contingut en id ameni en aiglies  UNE 83954 [ 08
Detarminacid del contingut en id sulfats en aiglies UNE 83956 / 08
Determinacid del contingut en i6 magnesl en aiglies UME 83955 / 08
Agresshvitat d'una algua al formigd  EHE 08

OBSERVACTONS:
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Numero d'informe:

Data d'expedicid:

Mostra:  GTL-1500/09

Deter

assaig

AGRESSIVITAT D'UNA AIGUA AL FORMIGO

1264-GTLOS EHE 08
15/07/2009 Ambit d'acreditacio: en tramitacid
(=] - -
Valum analitzat 10:0,0 mil Data de realitzacid:  15/07/2009
PH 7.7 Operador: MGD
| residu sec en ai -
Yolum analitzat 100,0 ml Data de realitrackd:  15/07/2009
Contingut en residu sec 636 may/l Operador: MGD

Volum analitzat
Contingut en CO, agressiu

D inacid

Volum analitzat 50,0 mil
Contingut en NH," 1 may|
| ingut en i Ifat en aigii - -
Valum analitzat 100,0 mi
Contingut en S0y 91 mag/l

Yolum analitzat 100,0 mi
Contingut en Mg** 52 mg/|
Grau d'agressivitat de l'aigua EHE 08

OBSERVACTONS:

Data de realitzacis:  15/07/2009

Operadar; MGD
Data de realitzacis:  15/07/2009
Operadaor: MGD
Data de reafitzacio:  01/07/2009
Operador: MGD
Data de realitzacid:  15/07/2009
Operadar; MGD

AGRESSIVITAT DEBIL J

wom. Informe; 0
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Nuimero d'informe:
Data d'expedicid:

1264-GTLO9
15/07/2009

assaiqg

RESUM DELS RESULTATS OBTINGUTS

Ambit d'acreditacio:

&n framitacid

ASSAIGS EN MOSTRES DE S0LS I ROQUES

Referbncia del wboracore GTL- 1484005 GTL- 148509 GTL-148570% GTL-1487-09
— feferdncia del chent MI-1 {51 | SPT-1 {5-4) MAL (AFLL MI-1 (53]
Tipus de materal sh ] Sl sH
Cota destraccid (m) 24a-30 0846 30 A00a2-3.22
% e pass el fams § mm LNE 29,45 1548 3,56
3 gue paE el amis I mm UKE 58,91 11,83 538
CRANULOMETAES % gee pissa & tamis 0,4 mm UKE 8,77 512 8
PER TAMISSAT % goe passs el tamis 0,08 mm LKE 76,38 47 18,0
Cu B
[+ - 141 -
Limt Rgud e i
LiMITS DATTERBERG Limit. pldstic 164 - 18,10
frex de plasticitat 114 KO PLASTIC 13,00
CLASSEFICACEO SUCS L G 5
HUMETAT SATURAL (%)
CENSITAT 1 Denstat sparynt (g/eer')
Cesiitat seca (aiem’) N
DENSITAT RELATIVA PARTICLLES SOLIDES [giom’)
COMPRESSIO LINIAXIAL Aeeténca {kpjer)
EN MOSTRES DE 501 Deformacia (%)
COMPRESSIO UINLATAL Resspinaa kpfem)
EM MOSTRES DE ROCA [kPa}
el 132 o i
C. (e 100 ax
TaLL &n
GIRECTE C (gfem’)
& I'Elﬂ.u!H"‘!I
€ resicual [egiem’y —
CONSOLIDACTE &y, indes e porus iicial
EN EDOMETRE & i de pons Tl
ASSALE LAMBE Inges rofament (o)
urmmmnem{u.;
I'HH.HEH'I’LI,.‘I'I.IE.HE]
FRESSIO " Pressi max. dnfament {kp/oe’)
CITHFLAMENRT Infamant en deschirega (%)
ASSAIG DE 15 [50) orogonal
CARREGA PUNTIAL Ty (50) paralisl
EN ROGUES LS
KESALG BRASELER: RESISTENCIA m :wm"]
 CONTINGUT EN WTEH.I.IMJI-HK.I ONIDABRE (%)
CONTINGUT EN g o 50, [k Se mosta 1514 94,0 s
16 SLLFAT W e 20, 0015142 ] 0008402 0001165
GRAL DYACIDESA BALMANN-GUILY {mifkg mostia) 4 8 %
GRAUDAGRESEINITATOELSOL N AGRESSIL WO AGRESSIU O AGRESSI

ASSAIGS EN MOSTRES D'AIGUA

DETERMINACIO DiEL PH

CONTINGLT RESIDU SEC 1rr|q 1 ge mostra}
mmmmm;-msstu Iﬂ‘imﬁﬂ!  mastna)

CORTINGUT £ 10 AMOHT (mg MR,/ e mostra)

| CONTENGUT 58 10 SULPAT mg 50, / de mustra)

"CONTINGUT EN 1) MAGHESE | R ]

GRAL D'AGRESSINTTAT DE LAIGUA

Mim. Informe: 1264-GTLO9
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RESUM DELS RESULTATS OBTINGUTS

Namero d'informe:  1264-GTL09

Data d'expedicié:  15/07/2009 Ambit d'acreditacid: en tramitacid
ASSAIGS EN MOSTRES DE S0LS T ROQUES
Referdngia ded boraton GTL- 148808 GTL-1S00MG
o, Beferincia del chent TR (52 el (51)
Tigus o matenial Reoca digea
Cota deatracesd {m) 4,205 443 83
4 ot plrssa ol Lreis. 5 mm UNE
% gen pacsa ol taemis 3 mem UNE
GRANULOMETRIC % gue pata el tamis 0,4 mm UNE
PER TRMISSAT % Gue it el tams 0,08 mm LNE
Cu
@
Lt eyt
LIMITS DATTERSERG Limi plistic
CLASSIFICACIE SUCS '
HUPMITAT NATURAL [%]
s __ Deestat pmeest (g =
Dessitat seca [piem')
DENSITAT RELATIVA PARTICULES SOLIDES (giem) o
RS S
':: 'mm“m g Besiiacy e
COMPRESSI0 UNLAXIAL Resstinet (ko) 11,88
EN MOSTRES DE ROCK [MPa) 1,163
T i =
. (egiem’) —
TALL ")
DIRECTE [T
& resdual (%)
€ resisal (gt
CONSOLIDACIO &, index 0 porus incl-
BN EDOMETRE B index da porus finsd
e Index dsfament (kpyem')
e ptencist c volen ()
INFLAMENT LLILRE (%)
PRESSIY  Prassdh mike, dinfament fip/e’)
DINFLAMENT Infarmant en desciregs (%)
ASSAIG D Ky (50) orivganal
CARREGA PUNTLAL 1, {50) paralel
E-Hm — e e I‘m
ASEAIG BRASILER RESISTENCIA TRACCH) i’y
CONTIHGUT EN MATERIA ORGANICA DYIDABLE (%)
CONTINGUT BN mg de 50 fig de mostna
_ Mswr _ hes,
GRAL YACIDESA BAUMANN-GULLY {mlfkg mastra)
GRAL DAGRESSIVITAT DEL SOL
ASSAIGS EN MOSTRES D'AIGUA
DETERMINACIE DEL PH n?
 CONTINGUT RESIDU SEC (mg /1 de mostra) 836
CONTIMGUT EN €0, AGRESSIU {mg Ty de mastia) T
CONTINGUT EN 1 AHONI (g N /| de mostra) . B T [T
CONTINGUT EN IO SULFAT (mg 50, /1 de mostra) LT
| CONTINGUT EN 16 MAGHES! (m g Mg 1 g mosira) 52 i
GRAL (Y AGRESSIVITAT DE L'ASGLA AGRESSIVITAT DEBIL
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INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI
Niumero d'informe:  1264-GTLD9 Ambit d'acreditacié: GTL
Data d'expedicid: 15/07/2009 Data expedicié acreditacio: en tramitacid
DADES DEL CLIENT:
Codi client: 0001
Nom: G3 Desenvolupament Territarial, SL
NIF: B25364589
Adreca: C/ Vallbona ndm. 22 Els Omells de Na Gala
MATERIAL ASSAJAT:
Tipus de mostra/es: Sl / Roca [Aigua
Situacia: Granallers
Referéncia/es del laboratori: GTL-1484/09
GTL-1485/09
GTL-1486/09
GTL-1487-09
GTL-14B8/09
GTL-1500/09
Pere Farrés i Bori iquel Garcia Diaz
Gedleg col. Nim.: 3481 Enginyer gedleg
Director técnic Cap d'area d'assaig GTL

Nom. Informe:

1264-GTLOG
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